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Smarta elnat och utveckling av lokalnat

Elnatet haller pa att forandras. Ifran ett system med centraliserad elproduktion kommer kunderna
att overta allt storre del av elproduktionen i form av solceller, samtidigt som flera karnkraftreaktorer
kommer att avvecklas. Utéver detta tillkommer elbilarnas intdg, som férvantas accelerera med
billigare och battre batterier. Utéver elbilar tillkommer tunga elfordon som kraver snabbladdning
med hog effekt. Kommer dagens elnat att klara av kraftigt fluktuerande last?

Effektfloden kommer att floda i olika riktningar samtidigt som en fluktuerande elproduktion ska
balanseras av energilagring och styrning av lasten. Mdjligheterna ar enorma, men vilka ovantade
tekniska problem riskerar att uppstd? Ar smarta elnit smarta, eller skapar de ett komplicerat system
dér robustheten minskar? Vad hander nar kunden 6vergar till att bli prosument?

Nar fyra kdrnkraftreaktorer laggs ner maste andra kraftkallor ga in som ersattning. Vindkraften har
stora forutsattningar, men hur ska den varierande elproduktionen hanteras? Vad hander nar det inte
blaser? Finns det risk for bristande natstabilitet ndr mangden roterande svingmassa minskar?
Utbildningen omfattar tva arbetsdagar.

Program
Dag1l
8.00 Inledning
Vad ar smarta elnat?
Teknisk utveckling i elnatet
Ifrdn kund till prosument
Nya ekonomiska modeller for elhandel
Internet off things
Effektfloden i olika riktningar

Energilager

Effektlager och samverkan med vattenkraft
Anvandning av superkondensatorer

Elbilar

Tunga laddfordon — bussar och lastbilar

1000V system vid elfordon respektive solceller

11.00 Teknisk utveckling i natstationer
Fiberkommunikation till natstationer
Losningar med RTU, matrouter, elkvalitetsmatare etc
Kompakta mellanspanningsbrytare i natstationer.

Spanningshdjningar i 400V system pga. solceller
Tekniska problem och obekvama scenarier

Reglering av solceller och laddare for elbilar via smarta elméatare
Lindningskopplare i natstationer- erfarenheter ifran kontinenten.
Ansvar vid skador pa elbilar, vaxelriktare och elnat.
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12.00

13.00

14.00

14.30

15.15

16.00

Dag 2
08.00
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Gemensam lunch

Reldskydd vid smaskalig elproduktion

Reldskyddsfilosofi for smarta elnat

Sjalvldkande nat

Langsdifferentialskydd

Fluktuerande kraftproduktion.

Kommer framtidens 400V nat att paminna om maskade region- och stamnat?
Felstrommar och felbortkoppling

Bakmatade felstrommar

Paverkas selektivplaner av kortslutningseffekt ifran kunden?

Elkvalitet vid smaskalig kraftproduktion
Overtoner
Vaxelriktare med bristfallig kvalitet

Konvertering av elnatet till likstrom
Tekniska och ekonomiska fordelar
Stegvis utbyggnad av likstromsnat
Mojliga fallgropar

Likriktare intill natstationer

Kompatibilitet med energilager, elfordon och solceller
Likstrom i belysningsnat

Hur mycket vindkraft tal kraftsystemet
Konsekvenser av farre karnkraftreaktorer

Minskad kortslutningseffekt

Roterande svangmassa och minskad frekvenshallning
Konstgjord styvhet i vaxelriktare

Behovs stora gasturbiner nar det inte blaser?
Mojlighet till Gnatsdrift.
Avrundning och fragestund

Kursdagen avslutas

Solceller och vaxelriktare

Teknisk utveckling

Erfarenheter ifran Tyskland

Stora solcellsparker

Integrering av solceller i takpannor
Flexibla solceller via tunnfilm

Krav enligt utgava 3 av Elinstallationsreglerna
Anslutning till elnat.



Gustayv Lundgqvist Elkonsult AB gustav@elkonsult.net
070-2543640

09.45 Val av 4- eller 5-ledare i serviceledningar
Kompatibilitet med flera kraftmatningar vid smaskalig kraftproduktion
Flera solcellsanlaggningar i samma kvarter
Matning till elnatet via elbilar eller mindre energilager
Risk for strompendling och induktionsslingor
Smarta elmdtare som hanterar bruten PEN

FOrmaga att reducera spanning mot kunden vid jordfel
pa mellanspanningsnétet vid felaktig kompensering i kabelnat
FOrmaga att hantera bruten PEN ledare

Val av total eller delomradessakring i natstationer
Nivavakter och tryckvakter i natstationer

12.00 Lunch

13.00 Elbilar och snabbladdare
Krav enligt utgava 3 av Elinstallationsreglerna
Batteriteknik
Teknisk utveckling av litiumbatterier
Alternativ till litium
Elektrifiering av vagnat, for och nackdelar
Snabbladdare och algoritmer for batteriladdning
Superkondensatorer for snabb acceleration.
Avrundning och fragestund.

15.45 Kursdagen avslutas.




